TEKNIK SARTNAME STANDART FORMU

(Hizmet Alimlari igin)

Bu teknik sartname, Orta Karadeniz Kalkinma Ajansi (OKA) tarafindan yiiriitiilen 2026 Yl
Ihracatta ikiz Doniisiim Teknik Destek Programi kapsaminda; ihracat yapan iiretim
isletmelerinin operasyonel siireglerini dijitallestirmek, elde edilen veriler 1s13inda enerji
kullanim etkinligini gelistirmek, Simrda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM)
kapsaminda karbon ayak izini hesaplamak ve siirdiriilebilir rekabet glicti kazanmalarini
saglamak amaciyla gergeklestirilecek dijital olgunluk degerlendirmesi, IoT tabanli veri
entegrasyonu, stratejik ikiz doniistim yol haritasi olusturulmasi ve gergek lretim sahasinda [oT

donanim destekli saha danismanligi ile egitim hizmet alimin kapsamaktadir.

Proje Adi: Bahadir Tibbi Aletler A.S. Imalat Hatlarinda Dijital Izlenebilirlik ve Uriin Karbon

Ayak izi Yénetimi
1. ARKA PLAN (Proje Teklifi Hakkinda Bilgi)

Bahadir Tibbi Aletler, cerrahi aletler ve sterilizasyon konteynerleri olmak iizere iki ana
fabrikasinda yiiksek katma degerli tibbi cihaz iiretimi gergeklestiren yurti¢i ve yurt disi
pazarlara satis yapan koklii bir sanayi kurulusudur. [sletme biinyesinde CNC torna, freze,
eksantrik presler ve yiizey iglem hatlari gibi yogun enerji tiiketen ve kritik toleranslarda ¢alisan
otomatik retim hatlari bulunmaktadir. Siireclerin bir kismi otomasyon sistemleri ile
yuriitiilmekle birlikte, makine galisma performanslari, enerji tiiketimleri ve fire yonetiminde

dijital izlenebilirlik potansiyeli bulunmaktadir.

Meveut durumda makinelerin atil kalma siireleri, setup gegisleri, ariza duruslari ve
fire/kalitesizlik verileri manuel ydntemlerle toplanmakta olup: bu durum veriye dayali anlik
karar almay1, siire¢ darbogazlarinin tespitini ve operasyonel verimsizliklerin ¢evresel etkilerini

olgmeyi zorlastirmaktadir.

- Ozellikle Avrupa pazarina yonelik ihracatta kiiresel rekabet kosullari, AB Yesil Mutabakat1 ve
stirdiiriilebilir tiretim gereklilikleri dogrultusunda; isletmenin ytizey islem ve talagh imalat gibi

yiiksek enerji sarfiyath hatlarinda dijital veri altyapisinin kurulmast, rélanti kaynakli enerji




vergilendirme risklerine kargi finansal/operasyonel hazirliklarin yapilmasi stratejik oncelik

haline gelmistir.

Meveut durumda siiregler biiyiik 6lgiide deneyim odakli yuriitiilmekte olup, kurumsal dijital
olgunluk degerlendirmesi ve iiriin bazli karbon ayak izi analizi ger¢eklestirilmemistir. Bu
kapsamda, mevecut motorlarin (6rn. servo motorlara gegis) ve hatlarin enerji performanslarinin
Kok Neden Analizi ile incelenmesi, isletmenin dijital olgunluk seviyesinin TUBITAK
TUSSIDE DDX+ Modeli ile lgiilmesi ve ISO 14067 standardina uygun karbon ayak izi
raporlamasinin olusturulmast ihtiyaci ortaya ¢ikmugtir. Kurulacak IoT altyapisi ve veriye dayali

saha danismanhg! ile operasyonel firelerin minimize edilmesi hedeflenmektedir.
2. SARTNAME HEDEFLERI

Bu hizmet aliminin temel amaci; isletmenin meveut iretim sisteminin biitiinlesik bir doniisiim
yaklagimiyla analiz edilmesi, operasyonel performansinin dijital araglarla degerlendirilmesi ve
SKDM uyumlu karbon yénetimiyle kurumsal kapasitenin gli¢lendirilmesidir. CNC ve pres vb.
otomatik hatlarinda veri ve kalite kayiplarinin azaltilmasi, hammadde kullanim etkinliginin

artirlmasi ve bunlara bagli emisyon performansinin iyilestirilmesi stratejik &nem tasimaktadir.
2.1 Hizmet saglayicidan beklenen sonuclar

o Isletmede Mevcut Durum Analizi gergeklestirilerek; tiretim siiregleri, dijital altyap, veri
toplama sistemleri ve emisyon kaynaklari yerinde incelenecek, TUBITAK TUSSIDE
DDX+ Modeli ile analiz edilerek raporlanacaktir.

¢ Analiz ¢iktilart dogrultusunda isletmeye 6zgii bir ikiz Déniistim Yol Haritas
hazirlanacaktir.

o Isletmede gorev yapan miihendis ve teknik personele yénelik; [oT Uygulamalar1, OEE
Takibi, Kok Neden Analizi, SKDM Regiilasyonu ve ISO 14067 Karbon Ayak lzi
konularini kapsayan 28 saatlik egitim gerceklestirilecektir.

e Belirlenecek imalat hattinda (6rn. CNC veya Yiizey Islem), yiiklenici danismanlarin
rehberliinde 72 saat saha damgmanhg; yiiriitiilecektir.

* Pilot hatta yiiklenici tarafindan temin edilecek IoT Box donanimlari entegre edilerek
tiretim verileri otonom olarak toplanacak; kullanilabilirlik, kalite, performaps verileri

anlik olarak dijital platformda izlenecektir.




 Sistematik Kok Neden Analizi ile kalite kayiplari ve durus siireleri optimize edilerek,
hammadde fire oranlarinda ve enerji israfinda disiis saglanacaktir. Pilot uygulama
oncesi ve sonrasi performans gostergeleri karsilagtirilarak saglanan enerji tasarrufu, ISO

14067'ye uygun iiriin karbon ayak izi azaltimi olarak hesaplanacak ve raporlanacaktir.
3. ISIN KAPSAMI
3.1. Genel

Bu hizmet alimi kapsaminda yiiriitiilecek ¢alismalar; dijital teknoloji entegrasyonu, siire¢
optimizasyonu ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik prensiplerinin bir arada ele alinmasini
kapsamaktadir. Amag, isletmenin ihracat pazarlarinda rekabet giiciinii artiracak sekilde
verimlilik ve gevresel performansini iyilestirecek kalici bir sistemin kurulmasidir. Egitim
stirecinin ardindan pilot tiretim hattinda, 72 saatlik saha damismanhg siireci yiriitiilecektir.
Gergek zamanh OEE verileri iizerinden iiretimdeki aksakliklara veriye dayali miidahaleler
yapilacak; iyilesen siire¢ performansinin enerji sarfiyati iizerindeki pozitif etkisi, dogrudan
karbon ayak izi (ISO 14067) emisyon azaltimi olarak bilimsel yazilimlar aracihgiyla

kamtlanacaktir.
3.2. Detayh faaliyetler listesi
Hizmet saglayici sozlesme siiresi boyunca asagidaki faaliyetleri gerceklestirecektir:

 Proje Baglatma Toplantisi: [sletme yonetimi ve ilgili birimlerin katilimiyla proje
kapsami ve takvimin netlestirilmesi.

¢ Meveut Durum ve DDX+ Analizi: Uretim sahasinda yerinde gozlem yapilarak
isletmenin dijital olgunluk seviyesi ve emisyon kaynaklarinin tespiti ile raporlanmasi.

o Ikiz Déniisiim Egitimi: Teknik personelin katilimiyla; [oT, OEE yénetimi, Kék Neden
Analizi, SKDM regiilasyonu ve karbon ayak izi konularinda egitim verilmesi.

* Pilot Alan Belirleme ve IoT Kurulumu: lyilestirme ¢alismalarinin yiirtitiilecegi hatta
[oT donanimlarinin entegrasyonu.

e Saha Calismalari: Otonom veri izleme, rélanti ve darbogaz analizleri, hammadde

hurda/talag azaltim ¢alismalari ve enerji/siireg optimizasyonu.

nihai raporda sunulmasi.




3.3 Sonuclar

Makinelerden loT cihazlar ile otonom veri toplanarak, manipiilasyondan uzak gercgek

verimlilik degerleri dijital platformda izlenebilir hale gelecektir.
e Siireg iyilestirmeleri ve kék neden analizi metodolojisiyle iiretimdeki fire oranlari ve
plansiz durus siireleri minimize edilecektir.
*  Operasyonel verimlilik artisiyla 5nlenen enerji israfi, Karbon Ayak iz emisyon azaltimi
olarak belgelenecektir.
 Analiz raporu asagidaki igerik bashklarini kapsayacaktir:
o Meveut Veri ve Emisyon Kaynaklar1 Envanteri
o DDX+ Dijital Olgunluk Degerlendirmesi
o Kurumsal Ikiz Déniisiim Yol Haritast
o OEE, Rélanti Analizi ve Siireg lyilestirme Ciktilart
o SKDM ve ISO 14067 Emisyon Azaltim Tablolari

o Enerji Verimliligi ve Donanim Revizyon (Orn: Servo Motor vb.) Onerileri

EGITIM PROGRAMI (Egitim talepleri icin)

v a Siire “
Konu Bashg Giin (Saat) Yontem
1. Dijital Déniisiim ve Veri Miihendisligi 1. GUN 7 Sunum
1.1 T.I'JBI.TAK DDX+ Modeli ve Endiistri 4.0 1 GUN )
Stratejileri
12 Im‘al.at Sahasinda IoT ve Otonom Veri Toplama 1 GUN 5
Mimarisi
1.3..OEE Yonetimi ve Kayip Analizi (Durus, Hiz, | GUN 3
Kalite)
2. Yesil Doniigiim ve SKDM Uyumu 2. GUN 7 Sunum
2.1. Ikiz Déoniistim Kavrami ve Kurumsal -
Stirdiiriilebilirlik SO0UN | 2
2 i i .
2.2. Simirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi: (SKDM) > GUN 3
Mevzuati
2.3.1S0 14064-1 ve ISO 14067 Standartlar 2. GUN
3. Enerji Verimliligi ve Teknik Iyilestirme Araclart 3. GUN




3.1. Kok Neden Analizi (RCA) Metodolojisi ile -

N 3. GUN 3
Problem C6zme
3.2. Servo Motor Teknolojileri ve Elektrik Verimliligi 3. GUN 2
3.3.. Rﬁlanu ve Is1 Kayiplarinin Karbon Ayak Izine 3 GUN ’
Etkisi
4."Sur.duf‘uleb|llrhk Raporlamasi ve Vizyon 4 GUN 7 Raporlan
Yonetimi
4.1. Yasam Déngiisii Analizi (LCA) Temel Prensipleri | 4. GUN 3
4.2. GRI Standartlarinda Entegre Raporlama Teknikleri | 4. GUN 2
4.3. Ikiz Déniistim Yol Haritasi ve Yatirim Planlama 4. GUN 2

TOPLAM 4 GUN 2
SAAT

DANISMANLIK IS PLANI (Damsmanhk Talepleri icin)

Faaliyet Hafta Beklenen Cikti

1. DDX+ Dijital Olgunluk ve Emisyon Analizi 1. Hafta | Analiz Raporu

2. 21 Saatlik Egitimin Saglanmasi 2-3. Egitim Katilim
Hafta Tutanaklari

3. IoT Box Kurulumu ve Veri [zleme Baslangici 4. Hafta | Dijital OEE Izleme

Paneli

4. Saha Danismanligi (OEE ve Enerji Optimizasyonu) 5-7. Iyilestirme Raporlar
Hafta

5. Karbon Ayak Izi Raporlama (9 Giinliik Saha 7-9. Nihai Proje Raporu

(alismasi Tamami) Hafta




4. LOJISTIK VE ZAMANLAMA
4.1. Hizmetin saglanacag yer: Bahadir Tibbi Aletler AS.
Sabanoglu OSB Mah. Vali M. Erdogan Cebeci Bul. No:29/ 1, Tekkekdy/SAMSUN

4.2. Ongoriilen baslama tarihi ve uygulama siiresi: Ongoriilen baslama tarihi 25 May1s
olmakla birlikte, bu tarihten itibaren toplam proje siiresi 180 giin olarak belirlenmistir. Proje

toplamda 90 saatlik bir uygulamay: kapsamaktadir.
5. GEREKLILIKLER
5.1. Hizmet Saglayici

Yiiklenici dijital doniisiim ve karbon ayak izi hesaplama siireglerinde kanitlanmis bir yetkinlige
sahip olmalidir. Bu kapsamda; Isteklinin, daha énce cevresel siirdiirtilebilirlik/karbon azaltimi
alaninda teklif bedeli tutarina esdeger nitelikte en az 3 adet projeyi basariyla tamamlamus is

bitirme belgesine veya referans sozlesmelere sahip olmasi sarttir.
5.2. Personel

1. Proje Lideri Ozellikleri;

e Imalat sanayisinde, stire¢ iyilestirme konusunda 10 sene gorev almis olmasi.
STK’larda ve tiniversitelerde kazanilan tecriibeler bu uzmanlik seviyesi i¢in gecersiz
kilinacaktir.

* Proje yonetimi metodolojilerini daha once aktif olarak kullanmis olmasi ve bu
metodojiler ile daha énce en az 3 proje yonetmis olmasi.

2. Proje ekibinde yer alacak tiim kisilerin TUBITAK TUSSIDE tarafindan akreditasyonu
saglanan DDX+ Dijital Doniisiim Uzmam sertifikasina sahip olmasi.

3. Sahada stirdiiriilebilirlik, SKDM (Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi) ve karbon
ayak izi hesaplama siireglerini yonetecek uzmanin; kurumsal karbon ayak izi hesaplama
(6rn. ISO 14064 standartlar1) ve raporlama uygulamalarinda fiilen gérev almis olmasi
gerekmektedir. Uzmanin, sanayi isletmelerinde yesil dontisiim, enerji verimliligi, atik
yOnetimi veya gevresel siirdiiriilebilirlik projelerinde pratik saha/danismanlik tecrubype

sahip olmasi zorunludur.




4. Sahada aktif gorev alarak makine verisi toplama, siireg optimizasyonu ve dijital doniisiim
konularinda destek verecek uzmanin, dogrudan bu alanlarda en az 4 yil saha tecriibesine
sahip olmasi gerekmektedir. Uzmanin MES veya Endiistriyel IoT kurulum projelerinde

pratik deneyimi bulunmalidir.
5.3. Hizmet Saglayicimin Egitim Alan

Egitim programi, Bahadir Tibbi Aletler’in uygun toplanti veya egitim salonlarinda standart sinif

diizeninde gerceklestirilecektir.

5.4. Hizmet saglayic1 tarafindan temin edilecek ekipman ve olanaklar. Bu sozlesme

kapsaminda mal alimi yapilmayacaktir.

[sbu teknik sartname kapsaminda kurumumuz tarafindan herhangi bir makine-teghizat veya mal
alimi  yapilmayacaktir. Proje kapsamindaki egitim ve analiz c¢alismalari yiiklenici
koordinasyonunda gergeklestirilecektir. Projenin 72 saatlik saha damsmanlig fazinda; iiretim
makinelerinden anlik veri toplanabilmesi ve veri analizlerinin dijital platformda izlenebilmesi
igin gereken endiistriyel IoT Box donanimlari ve gerekli baglanti sensorleri, proje uygulama
stiresince hizmet saglayici tarafindan temin edilerek isletmenin kullanimina sunulmak

zorundadir.




